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IHNIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA KYPCA «Xumumn»

IIo 3aBCPHICHUIO KypCa XMMHH HaA 3TAIIC OCHOBHOI'O 06H16I‘0 O6pa3OBaHI/IH
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIbI JOJDKHBI OBJIAACTDH CICAYIOIIUMHU PE3yIbTaTaMU.

1. /In4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOeW ITHUYECKOW MPHUHAIIC)KHOCTH, 3HAHUE WCTOPUU XHMHUHU U BKJIaJa
POCCUMCKON XUMHUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XHMHIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TIIO3HAHUIO XUMHH, TOTOBHOCTH
Y CIIOCOOHOCTH yYallluXCsl K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3yUYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB U TEOPHI XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOECHUE UHAUBUIYAJIbHOM
00pa30BaTeNIbHOMN TPaeKTOPUHY;
3) ¢opmuposanue TETOCTHOW ECTECTBEHHO-HAYYHOW KApPTHHBI MHpa, HEOTHEMIIEMOW
YaCThIO KOTOPOU SIBJIAETCS XUMUYECKAsl KApTHHA MUPA;
4) oeradeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U
0OLIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM;
5) ocsoenue colManbHBIX HOPM, TIPABUII MTOBEJCHUS, POJiCH u (OPM COLMATTLHOM KHU3HU B
coluyMe, MPUPOJE U YACTHOM >KU3HU Ha OCHOBE HKOJIOTHUYECKOH KYJIbTYphl U O€30M1aCHOTO
oOpallieHus C BEIIECTBAMU U MaTepUalaMu;
6) gopmuposarue KOMMYHUKAaTUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOLICHHU CO CBEPCTHHKAMH H
B3pOCIBIMH B IpoLecce 00pa3oBaTENbHOW, OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOM, y4deOHO-
UCCJIEI0BATENBCKOM, TBOPUECKOU U JPYTUX BUJIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MetanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI:
1) onpeodenenue 1enei cCOOCTBEHHOTO OOYYEHHsS, IMOCTAHOBKA W (DOPMYJIMPOBAHHUE IS
ceOs1 HOBBIX 3a/a4;
2) nnanuposanue TYTEH JOCTHDKCHHUS KEJIaeMOTo pe3yjbTaTa OOYYCHHS XHMHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK M IKCIICPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommuecenue CBOMX JCUCTBUI C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATAMH, OCYUECMBICHUE
KOHTPOJII CBOEH JAESITENbHOCTH B TMpolecCce AOCTHIKCHHS pe3ylbTaTa, onpeoeieHue
CIOCOOOB  JICHCTBUM TPH BBITIOJHEHUH JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX paboT B
COOTBETCTBUHU C MMPaBUIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOUYHUKOB XUMHUCCKOW HWHGPOpPMAIMK, TMOJTy4YeHHE M aHaiu3 e€,
co3aanne HHGOPMAITMOHHOTO POAYKTA U €0 MPE3CHTAIHS;
5) ucnonvzoéanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAJIbHBIX OINCpalMid: aHaiW3a W CUHTE3a,
CPaBHCHHS M CHCTEMaTH3aIluH, OOOOIICHHWS W KOHKPETH3AIUH, 6blsi6leHue TPHINHHO-
CIICICTBEHHBIX CBS3CH W nocmpoenue JOTHUECKOTO PACCYXKIACHHS W YMO3aKIIOUCHUS
(MHIYKTUBHOTO, JCIyKTUBHOTO W TIO0 AHAJIOTMH) HA MaTepuajle €CTeCTBEHHO-HAyYHOTO
COJICPKaHUS;



6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHITh M MPEOOPA30BBIBATH 3HAKKM M CHMBOJIBI, MOJCITH H
CXEMBbI ISl pellieHus1 yueOHbIX U MTO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

7) popmuposanue v pazéumue SKOJOTHUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSATH €ro B
MO3HABATENIbHOM, KOMMYHHUKAaTUBHOHM, COIMAIBHOM MpakTuke | npodhecCuoHaIbHON
OpUEHTAIIUH;

8) eenepuposarnue unei u onpeneIcHUe CPeACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS UX PEaTU3aIIHH.

3. [IpeaMeTHbIE pe3yJIbTATHI:
1) ymenue 0003HaYaTh XUMHUYECKHE 3JIEMCHTHI, Ha3bIBaTh HMX M XapaKTCpH30BaTh Ha
OCHOBE I0JIOKEHHUS B epuoandeckon cucreme /. 1. Menneneesa;
2) opmynuposanue W3YYCHHBIX IOHATHN: BEIIECTBO, XHMHYECKHH DIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KaTHOH, aHUOH, MPOCTOE M CII0KHOE BEIIECTBO, XMMHYECKAsT PEAKLIHS,
BHUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUN U T.11.;
3) onpedenenue mo GopMyliaM COCTaBa HEOPTraHUYECKMX W OPraHWYCCKUX BEINECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMECHTOB MJIM CTCIICHU MX OKHUCJICHMSI,
4) nonumanue nHHOPMALIUN, KOTOPYIO HECYT XMMHUECKHE 3HAKHU, (POPMYJIbI M YPABHCHHUS;

5) ymenue xraccuguyuposames NPOCThic (METAJIBI, HEMETAJLIBI, 0JaropoaHbIC Ta3bl) U
CIIOXHBIE (OMHApHBIC COCIWHCHMS, B TOM UYHCIE W OKCHIbI, a TaK)Ke THIPOKCUIBI —
KHUCTIOTBI, OCHOBaHUSA, aM(OTEPHBIEC THIPOKCHUIBI — M COJIN)BEIIECTBA;

6) gopmyruposanue MEPUOTNIECKOTO 3aKOHA, 0ObsCHeHUe CTPYKTYPHlI W MH(OpMAIUH,
KOTOPYIO HECET MEPUOAHMYECKas CUCTeMa XxuMudeckux sneMeHTtoB [[.M. Menneneesa,
packpulmue 3Ha4YE€HUS TIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzo6ams CTPOCHUE BEIIECTBA — BUIBI XUMHUYCCKHX CBSI3CH W THITBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHHUs aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JICMEHTOB C MOPSIKOBBIMUA HoMepamu 1—20
u 26,0mobpasicenue UX ¢ TTOMOIIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMysl OKCHUIOB XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX HM
TUAPOKCH]IOB;

10) wmanucanue CTPYKTYpHBIX (OPMYIT MOJCKYJISPHBIX COCIUHEHUH U (HOPMYIIbHBIX
€IMHUI] HOHHBIX COEMHEHUN TI0 BAJICHTHOCTH, CTETICHN OKUCJICHHS WU 3apsly HOHOB;
11) ymenue popmynupoéams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI, COXpaHEHUSI MACChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;

12) ymenue ¢hopmynuposams OCHOBHBIC TOJIOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJISPHOTO YUYCHHS U
TEOPHUU DIEKTPOTUTHUECKON TUCCOIMAIINM;

13) onpeodenenue TPU3HAKOB, YCIOBHHM MPOTEKAHHWS W MPEKPALICHUS XUMHYCCKUX
pEeaKuunii;

14) cocmaeénenue MONEKYISAPHBIX YpaBHCHHH XMMHUYECKMX PEaKIUi, MOATBEPIKIAIOMIIX
o0Ire XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U
OTPAXKAIOIINX CBS3M MEXK]y KJacCaMU COCIMHECHHT;
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15) cocmaenenue ypaBHEHWMI peakiuii C y4aCTHEM DJIEKTPOIUTOB TAK)KE B HOHHOU (hopMe;
16) onpedenenue 1O  XUMUYECKUM YPAaBHEHHSM TPHHAMICKHOCTH  pEAKIHMN
K ONPEACIEHHOMY TUILY WIH BUY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI C IIOMOIIBIO
METO/Ia JIEKTPOHHOTO OanaHca,

18) npumenenue TOHATUACOKHCICHHE» W «BOCCTAHOBJICHUE» JIJISI XapaKTEPHCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB BEIECTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOIIBI0 KaYeCTBEHHBIX PEAKIMIA XJIOPUA-, Cyab(ar- U KapOOHAT-
AHMOHOB M KaTMOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) 06vscHenue BIVSIHAS PA3TMYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIHN;

21) ymenue xapaxmepuzosams TNOJOKEHUE METAIUIOB M HEMETAJUIOB B IIEPHOIUYCCKON
CHUCTEME DJJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB, o0Omue (Qusnueckue Hu
XUMHUYECKHE CBOMCTBA;

22) 00vscHenue MHOTOOOPA3HUs MTPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AIOTPOIUH C YKa3aHUEM e
IPUYHH;

23) ycmarnognenue pa3nuuuil TUAPO-, TUPO- U IEKTPOMETAILTYPTHH U ULIIOCHPUPOBAHUE
ATUX PA3JINYUI IPUMEPAMHU TPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOOOB MOTY4YEHHSI METAJIOB,;

24) ymenue oasamv 00Iyr0 xapaktepuctuky asiemeHToB |, Il, VIIA rpymnm, a Taxke
BOJIOpOa, KHCIOpoa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUSI B 00pa30BaHHBIX UMH
IPOCTBHIX BEIIECTB M BAXKHEHIINX COCOUHEHHWH (CTpOCHHE, HaXOXKICHHUE B MPHUPOJE,
nosyueHue, Pu3nveckrue U XUMHIECKHUEe CBOMCTBA, TPIMEHEHNE);

25) ymenue onucviéames KOPPO3UIO0 METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMUYECKUE PAcUEThl C UCIIOJIb30BAHUEM TOHITUH «MaccoBas
JI0JIsl BEILIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHBIN 00BEM» MO (popmysam u
YPaBHEHUSIM PEaKLINM;

27) onucanue CBOWCTB M IPAKTUUECKOTO 3HAUCHHS U3YYCHHBIX OPTraHUYECKUX BEIICCTB;
28) ewvinonHenHue OOO3HAYCHHBIX B TNPOTPAMME OSKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIINM MPU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBuil 0€30MaCHOM PabOTHI B XUMHUECKOM KaOMHETE (J1TabopaTopum).



Conep:kaHue Kypca XuMHH
8 KITACC

HavanbHble NOHATHA ¥ 3aKOHBI XUMMH
Tena u BemectBa. CBoMCTBa BemIecTB. JTaTOHHBIE (PU3NUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Martepuansl U matepuanoBefeHue. Poib XUMHH B JKU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa.
OTHo1IeHHEe 001eCTBA K XUMUU: XeMODUIIHs 1 XxeMo(oOusi.

Metoapl nzyuenus xumuu. Habmonenue. DxcnepuMenT MoaenupoBanue. Monenu
MaTepHaJIbHbIC U 3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3pl. JKunkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3aumHbIe epexobl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEULIECTBA: BO3TOHKa (CyOnumanus) U JecyOnumanusi, KOHJAEHCAlUs |
VCIIAPEHNE, KPUCTAJUIM3ALIMS U TUIABJICHUE.

@usnueckue ABIcHUA. UNCThIE BelIeCTBA U CMECH. [ OMOTE€HHBIE U T€TEPOrEHHBIE
cMmecu. Cmecu razoo0pasHbie, xujakue U TBEpHAble. CrocoObl pa3/ielieHHs CMeceil:
NEpEeroHKa, WIM JAUCTWUIALMSA, OTCTauBaHUE, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3ALUSA WIIH
BbllapuBaHue. Xpomartorpadus. [lpuMenenue »Tux crnoco0oB B 1a00paTOpHOIl PaKTHKE,
Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XVWMHUYECKHE 3JIEMEHTBI. ATOMBI M MOJEKYJbl. IIpocTeie W CIOKHBIE BELIECTBA.
Annorponust Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO
yueHus. MoHbl. BemecTBa MOIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3eMEHTOB. MHpopmalusa, KOTOpyl0 HECYT 3HAKH
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB. JTHMOJIOTHS HAa3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
ITepuoanueckas TabauIa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n. Menpeieena:
KOPOTKONIEPUOJAHBIA U JUIMHHOIIEPUOAHBIA BapuaHThl. [lepuoasl m rpynmnel. ['naBHas u
noOouHas noaArpynnsl, win A- u b-rpynnel. OTHOCHUTENbHASI aTOMHAs Macca.

Xumuueckue  Qopmynbl.  HMHpekcel u Ko uumenTtsl.  OTHOCUTENbHAS
MOJEKyIsIpHas Macca. MaccoBass 1078 XUMHAYECKOTO DJJIEMEHTa B COCIWHEHUHU.
Nudopmanusi, KOTOPYO HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

Banentnocts. CTpykTypHble (OpMYINbl. XUMHYECKUE 3JIEMEHTHI C MOCTOSHHON WU
NEPEMEHHON  BaJIEHTHOCThIO. BbIBox  (GOpMysbl COEAMHEHHS IO  BaJIEHTHOCTH.
Omnpenenenre BaJEHTHOCTH XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o ¢popmyiie BeuiecTBa. CocTaBiieHue
Ha3BaHUM COECIMHEHUM, COCTOSIIMX U3 ABYX XMMHYECKMX DJIEMEHTOB, I10 BAJEHTHOCTH.
3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTABA BEILIECTB.

Xumuyeckne peakuuu. PeareHTsl M npoaykTel peakuuu. [Ipr3HakM XMMHUYECKUX
peakuuii. Y cioBUs UX NPOTEKaHUs U IpeKpanieHns. Peakiium ropeHns. OK30TepMUYECKHE
Y DHAOTEPMHUYECKHUE PEAKLIAH.

3aKOH COXpaHEHUsI Macchbl BELIECTB. XUMHUYECKHe YypaBHEHHs. CocTaBieHHUE
XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. UHDopmains, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.



Knaccudpukanus XuMHUYECKHMX peakUuMid IO COCTaBy W YHCIY pPEareHTOB H

IMPpOAYKTOB. THIbl XUMHUYECKUX peaKum"I. Peakunu COCAMHCHUA, PA3JIOKCHU, 3aMCIICHUA
1 oOMeHa. KaTaJII/ISaTOPI)I M KaTaJIn3.

JdeMoHcTpanuu

Komnnekuus MatepuanoB U U31€IUi U3 HUX.

Monenu, ucrosib3yemMble Ha ypokax (GPU3UKHU, OMOJIOTUN U Teorpaduu.

OO0BEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMHUUYECKUX BEIIECTB.
Mogenu KpuCTaIINYECKUX PEETOK.

CoOupanue npubopa i MOJYyUYESHUS Ta3a U MPOBEPKa €ro FTepPMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro sipaa, noja win HadTaluHa.

ArperatHble COCTOSTHUS BOJBI.

Paznenenne nByX HECMEMIMBAIOIIMXCS JKUAKOCTEM C IIOMOIIBI AEIUTEIBHOU
BOPOHKH.

JucTumisTop u ero padora.

VYcranoBka 1151 GUIbTpOBaHMs U €€ padorTa.

YcraHoBKa Ji71s BeIIapuBaHus U €€ padoTa.

Konnekuust 6pITOBBIX IpUOOPOB [l PUIIBTPOBAHUS BO3TyXa.

Pa3nenenue kpacsmiero BemecTBa ¢uomMacTtepa ¢ MOMOIIbIO METOJa OyMa)KHOU
xpomaTorpaduu.

Monenu amnoTponHbeIX MOAU(GUKALNUN YIIIepoia U CEpHI.

[Tonmydyenue 030Ha.

Hoprpetst 1. 5. Bepuemnyca u JI. . Menneneesa.

KopoTtkonepruoiHplii U JIIMHHOIIEPUOIHBIM BapUAHTHI MIEPUOAUYECKON cucTtemsl /1.
N. Menneneena.

KoHcTpyrpoBaHue mapocTep >KHEBBIX MOIENIEH MOJIEKYI.

Anmnapar Kurmma.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHUS.

['openue cepbl U MAarHUEBOM JICHTHI.

[Toptpetsr M. B. JIomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

OneITHI, WILTIOCTPUPYIOIIKME 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BELIECTB.

I'openne ¢ochopa, pacTBopeHHE NPOAYKTa TOPEHUS B BOJE U HUCCIEIOBaHHE
MOJIy4YEHHOTO pacTBOPA JIAKMYCOM.

B3aumopeiicTBue COISTHOM KHUCIIOTHI C IIMHKOM.

[Tonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero pasnoxxeHue npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITEH J1ab0paToOpHO MOCYIbI.

® [IpoBepka repMETUYHOCTH MPUOOPA JIs MOITYUEHHS Ta30B.
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® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpajIaMu, 00pa3yroUMMU IPaHuUT.
® [IpuroToBiieHHE reTEPOr€HHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C JKEIE30M U UX pa3JIeJICHUE.

¢ B3aumopnencTBHE PAacTBOPOB XJIOPUJOB U HOJHUJIOB Kalldsl C PAacTBOPOM HUTpATa
cepebpa.
® [Tonyuenue runpokcuaa meau(1l) u ero B3aumojielicTBUE ¢ CEPHOIM KUCIIOTOM.

¢ BzaumopencTBre pacTBOpa COAbI C KUCIOTOM.

® JlpoBepka 3aKkOHa COXPAaHEHUS MAaCChl BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS

IIEJI0YH C KUCIIOTOM.

® JIpoBepka 3aKkOHa COXPAaHEHUS MAaCChl BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOICHCTBUS

miénouu ¢ comnto xeneza(lll).

® PazjgoxxeHue TEPOKCHJIAa BOJOpOJa C TMOMOIIbI oOkcuaa wapranma (IV).

11.3amenienue xeae3oM MeId B METHOM KyITOpOCe.
IIpakTnueckne padoThl
1. IlpaBuna TexHUKH OE€30MACHOCTH M HEKOTOPHIE BHJBI pPabOT B XUMHUYECKOMH
nabopaTopun (KaOMHETE XUMHUH).
2. HaGmronenue 3a ropsiiei CBE4OHu.
3.AHanu3 nouBsI(aHANIOT paboThl «OYKNCTKA TOBAPEHHOM COMM).

Ba:kHeiimue npeacTaBuTe/ il HeOpranmyeckux BemecTs. KonvecTrBeHHbIe
OTHOILICHUS B XMMHUH

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 06bEMHOM J071€ () KOMIIOHEHTA TPUPOTHON ra30BOM
cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0béMa KOMITOHEHTa ra30BO CMECH T10 €ro 00BEMHOM JI0JIEC U
Hao00OpOT.

Kucnopoa. O3o0mn. [Tonyuenue kuciopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHHUE KUCIOpOa.
XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOJICUCTBUE ¢ METAJJIAMU, HEMETANIAMU 1
CJI0KHBIMM BeniecTBamu. [Ipumenenue kucinopoa. KpyroBopot kuciopoza B mpupo/ie.

Oxcunpl. OOpazoBaHKe Ha3BaHUN OKCUIOB 0 ux Gopmyrnam. CoctaBiaeHue Gopmyt
OKCHJIOB I10 UX Ha3BaHUsM. [IpeacTaBurenn OKCUAOB: BOJA U YIIEKUCIbINA ra3, HerameHas
U3BECTb.

Bonopon B mpupone. dusnyeckue MU XUMHYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOAA, €r0
MOJTy4YE€HHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukaius. Maaukaropsl. Tabauia pacTBOPUMOCTH.
CepHast ¥ COJITHASIKUCIIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTtBopuMocTs conelt B Boje. [IpencraBurenu coieid:
XJIOPU HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, hocdaT KaabIlusl.



[Tocrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Moisb. Monsipaast macca. KpatHbie
€AUHULIBI U3MEPEHUS KOJIMUECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIpPHAS
Y KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacuértsl ¢ ncnonap30BaHMEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«TOCTOSTHHAsE ABOTaApO».

3akoH ABoraapo. MosipHbIE 00BbEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTEIIbHAS
IJIOTHOCTB Ta3a 10 APyromy rasy.

Kpatabie eauHuUIbl M3MEpPEHUS — MWUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuértsl ¢ HCTIOIB30BAHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30By, «UYUCIO0 ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Bombl B pupojae. Pu3ndeckue M XUMUIECKHE CBOMCTBA
BO/JIbI: B3AUMOJEHUCTBUE C OKCHJIAMM.

OcHoBaHus, ux cocrtaB. PacTBOpUMOCTs OCHOBaHMU B Boje. VM3MeHeHUE OKpacKu
WHJVMKATOPOB B LIEJTOYHOU cpene. [IpencraBurenn menoden: rTUAPOKCUIBI HATPHS, Kaaus
U KaJIbIUSI.

PactBopurens u pacrBopéHHOe BemiecTtBO. PactBopbl. PactBopenue. I'mapartsl.
MaccoBas 101 pacTBOPEHHOrO BemiecTBa. Pacyérpl, CBS3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM
MIOHSATHUS «MACCOBAs JOJISI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JlemoHCcTpauumn

e Ornpenenenue coaepKaHUsA KUCIOPOAA B BO3IYXE.
e [lomyueHue KUCIOpPOa PA3I0KEHUEM MIEpMaHTaHaTa KaJlisl U IEPOKCUIA BOAOPOA.
e (CobOupaHue METOJIOM BBHITECHEHUS BO3/1yXa U BOJIBI.
e Pacno3naBanue kuciopoaa.
e [‘opeHue mMaruus, xenesa, yris, cepsl 1 pochopa B kucimopoe.
o KoJuiekust OKCHUIOB.
e Jlonmyuenue, cobrpanue U pacno3HaBaHUE BOAOPO/A.
e [‘openue Bogopoa.
e BizaumopeiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(Il).
e Kotekuuss MUHEpPaTbHBIX KUCIIOT.
e [IpaBuio pa3zbaBieHUs CEPON KUCIOTHI.
e Kotekuus conen.
e TabOnuia pacCTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B BOJIE.
e HekoTopble MeTaibl, HEMETAUIbl M COEJUHEHHS] C KOJHUYECTBOM BEIIECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.
e Mojenbs MOJISIpHOTO 00BhEMa ra3000pa3HBIX BEIICCTB.
e KoJuiexuuss OCHOBaHUM.
JlaGopaTopHbIe ONBbITHI

® [IomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJbI ITPU NIPONYCKAHUU YIJICKUCIOTO ras3a.
y y yr
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¢ [lonydenue BOIOPOIAa B3aUMOAECHCTBUEM IIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
¢ Pacrio3zHaBaHu€ KUCIIOT C IOMOIIBIO UHIUKATOPOB.
¢ MI3MeHEeHNne OKpacKy UHAUKATOPOB B IIEJTIOYHOM CpeETE.

® (O3HaKoOMJICHHE C ImpcraparaMu IIOM&HIHCﬁ WJIM IIKOJbHON aNTeYKU. pacTBOpaMu

MEPOKCHUJAa BOJAOPOAA, CIMPTOBOM HACTOMKH MO/1a,aMMHUAKAa.
IpakTyeckne padoThl
4. ITonyuyenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. [lonyyenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUe BOJIOPOIA.
6. [IpuroToBieHne pacTBOpa C 3aITaHHOM MacCOBOM J0Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHUYECKUX COeIMHEHUI

O600meHue ceeneHnii 00 okcuaax, UX KiaccU(UKaIMy, Ha3BaHUSAX U CBOMCTBAX.
Cnoco0Obl MOJTy4eHUsI OKCHUJIOB

OcHoBaHus, uX KilaccuuKalus, Ha3BaHUA U CBOMCTBAa. B3aumopeiicTBue c
KHCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMA OKCHJIaMH U COJISIMU. Pa3iokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
CriocoObI OJTy4YeHHs] OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus u HazBanua. OOnIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.
B3anMopaencTBre KUCIOT ¢ METaIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUAN Psi/i HAITPSKEHUA METAJUIOB.
B3anmonencTBue KUCIOT € OKCHIAAMU METAUIOB. B3amMonencTBue KUCIOT C
OCHOBAaHUAMHU — pEaklus HeUTpanu3auuu. B3auMonencTBHE€ KHUCIOT C COJIAMMU.
[Tony4yenune 6€CKUCTOPOIHBIX U KHUCIOPOICOAECPKAIINX KUCIIOT.

Comu, mx kinaccudukammss W CBOMcTBa. B3ammoneicTBhue coneil ¢ MeTamiamu,
0COOEHHOCTH 3TUX peakiuii. BzanmoienicTBre coseil ¢ consimu.

['eneTnueckue psabl MeTaila U HeMeTauia. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXY Kilaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

¢ B3auMoaencTBuE OKCHAA KaJbIHs C BOJOM.

¢ [TomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOBI.

® Peakuyst HEUTpAIU3ALINH.

® [Tonyuenue rugpokcuaa menu(Il) u ero B3aumonelicTBre ¢ KUCIOTOM.
® Paznoxenue ruapokcuaa meau(ll) mpu HarpeBaHuu.

® B3auMoAeHCcTBUE KMCIIOT C METaJlJIaMU.

® B3auMoaencTBrE KUCIOT C COJISIMHU.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEH.



® B3aumoneiicteue cynbbara meau(ll) c xxemneszom.
¢ B3auMoIeiiCTBHE COJIEHN C COSIMU.

® J'eHeTnueckas CBS3b MCKAY KJIacCaMM HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB Ha IIPUMCEPE

COCJIMHCHUN ME/IH.
IpakTyeckne padoThl
/.PemieHue sKCHepUMEHTANbHBIX 3a/lay 1Mo TeMe «(OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUIN).

IepuoauuyecKkuil 3aK0H U MEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYEeCKHX djeMeHToB /1. 1.
MenaeseeBa. CTtpoeHue aroma
EcTecTBEeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKUX AJIEMEHTOB: LIEJOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEBHBIC
MeETasllbl, TaJOreHbl, UHEPTHBIE (Osmaropoanbie) ra3pl.  AM@oTepHOCTh. AMdOTEpHBIE
OKCHJIBI M TUAPOKCUABL. KoMIUIEKCHBIE COMH.

Otkpeitne JI. WM. MeHneneeBbIM INEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M CO3JAaHUE UM
IIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUUECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEIACHMUS
0 CTPOEHMHU aTOMOB. Jl0Ka3aTenabCTBa CIOKHOCTU cTpoeHUs: aToMoB. OnbiThl Pesepdopra.
[InaneTapHast MOZIENIb CTPOEHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX fA1€p: NMPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIBHAA AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBS3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHAsI Macca.

Muxkpomup. OnekTpoHsl. CTpoeHUE HIEKTPOHHBIX YPOBHEM ATOMOB XMMHUYECKUX
anemeHToB 1—20. [ToHsATHE 0 3aBEPIIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl.  @Pusnmuecknii  CMbICT  CUMBOJUKM  [leppoaudeckol  CUCTEMBI.
CoBpemeHHas (HOpMyIHPOBKA MEPUOANYECKOTO 3aKOHA. lI3MeHeHus: CBOWCTB 3JIEMEHTOB
B MIEPHOJIax U IpyMNInax Kak GyHKUUS CTPOCHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa dJIEMEHTa-METaula U AJIEMEHTAa-HEMETAIUIA [I0 UX IOJOKEHUIO B
MEPUOIMYECKON CUCTEME XUMUUYeCKUX deMeHToB J. M. Menneneena.

JleMoHCTpauumn

Paznmuunbie popMbl TAOIUI TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.

e MogenupoBaHue OCTpoeHUs nepuoauueckou cucremsl 1. . Menneneena.
e Mojenn aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB AJIEMEHTOB 1—3-TO TIEPHOIOB.

JlaGopaTopHbIe ONBbITHI

® [Tonmyuenune ampOTEPHOTO THAPOKCHUIA U UCCIICIOBAHNUE €TO CBOWCTB.

Xumnueckas cBsi3b. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaAKIIMU
Honnas xumuueckast cBsi3b. loHbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJLIOB U HEMETAJIJIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHMSI HMOHHOW CBsS3M Il OWHApHBIX coenuHeHuil. oHHBIE
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KPUCTAIUTMYECKUE PEIETKU U (U3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.
[TonsiTue o popMyIbHON €AMHUIIE BELIECTBA.

KoBaneHtHas xumuueckas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHBIE (OPMYJIBI.
[Tonsitue o BaneHTHOcTH. KoBasieHTHas HenosisspHas cBA3b. Cxembl 00pazoBaHUS
KOBAJIGHTHOM CBSI3W JUI1  OMHApHBIX COEAUHEHW. MOJEKyJIsIpHble U aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKN U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM THUIIOM PELIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCT. Pl anekTpooTpunarensHocTH. KoBaieHTHAs nonsipHast
xumuueckas cBs3b. [{umonb. Cxembl 00pa30BaHHsS KOBAJCHTHOW MOJSPHON CBSI3U IS
OMHApHBIX COEAMHEHUNA. MOJEeKyJlsapHblE UM aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEUIETKH U
CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XUMAYECKasi CBSI3b U METAIUIMYECKAsl KPUCTALUINYECKAs PEIIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK. EnMHAas npupoia XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHUM OKHCICHHS M BajleHTHOCTH. [IpaBuna
pacyéTa cTerneHe OKUCIeHns 1o GopMynaM XUMHYECKUX COEAMHEHUM.

OKHUCANTENPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakunu.OnpeaeieHue CTEIEHEN OKHUCIECHUS
JUISL JIEMEHTOB, 00pa3yIOUIMX BELIECTBAa pa3HbIX KjaccoB. Peakuuum MOHHOTO oOMEHa U
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE peakui. OKHUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKHCIICHHE
u BoccTa”HoBiieHHE. CocCTaBieHUE YPAaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakLMii METOJOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JleMoHCTpauumn

BuneodparmenTsl u cnaitapl «oHHass XuMU4YecKast CBA3bY.

Kosuteknus BemecTs ¢ MOHHOM XMMUYECKOM CBA3BIO.

e Moaenu HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

e BuneopparmMents! u ciaiipl «KoBalieHTHas XuMUYECKast CBSI3bY.

e KoJuiekuus BeIecTB MOJIEKYJISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHMUS.

e Mopenu MOJIEKYJIAPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

e BuaeopparMeHTsl U craiiibl « MeTaumyeckasi XMuMUYeCKasi CBSA3bY.
o Komekuust «MeTaibl U CILIaBBDY).

e B3sanmojelicTBUe IIMHKA C CEPOM, COSTHOM KUCIO0TOM, XmopuaoMm meau (11).
e ['OpeHne mMarHus.

e B3aumozencTBHE XJIIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBL.
JlaGopaTopHblie ONBITHI

¢ N3roToBieHre MOAENH, UIUTIOCTPUPYIOILEH CBOMCTBA METAJUTMYECKOMN CBSI3H

9 KJIIACC
IToBTOpEeHMe u 00001IeHHE CBeAeHUI IO Kypcy 8 kiacca
bunapupie coemunenms. Oxcumbpl  cojeoOpasyromye U HecolaeoOpasyrolue.
I'mapokcuapl: OCHOBaHUS, aM(pOTEepPHBIC THIPOKCHIIBI, KHCIOPOJICOACPKAIINE KHUCIOTHI.
CpenHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC M KOMIUICKCHBIC COJIH.
11



OO6o6menne cBeaeHU O XuMHUYeckHX peakiusax.Kmaccudukamus XuMu4ecKux
peakuuil Mo pasjIUyHbBIM MPU3HAKAM: COCTABY U UYUCILY PEarupyromux U o0pa3yromuxcs
BEUIECTB, TEIUIOBOMY 3¢ (deKTy, 00paTUMOCTH, H3MEHEHHMIO CTEIEHEH OKHUCICHUS
JJIIEMEHTOB, O00pa3yloIIMX pearupyroliue BELIeCTBa, AarperaTHOMy  COCTOSTHUIO
pearupyronmx BEUECTB, HCIOJb30BAHUIO KATAIM3aTOPa.

[loHATHE O CKOPOCTM XMUMHYECKOW peakuuu. PakTophl, BIUSAIOIIME HAa CKOPOCTH
XUMHYECKUX PpEAKUMW: TPHUpPOAA PEarupyrollux BEIIECTB, WX KOHIEHTPALMS,
TEMIIEPATYPa, IJIOIIAIb COMPUKOCHOBEHMS, HAIMUME KaTanu3aropa. Katanms.
JdeMoHCTpaMuK

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJIIOB U HEMETAJLIOB.

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSAMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH.
e 33aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIIMK OT IPUPOABI PEarupyrOIINX BEIIECTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHMYECKOM PEaKIUMU OT KOHIIEHTPAUWU Pearupyronmx
BEILECTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIUu OT IUIOIAJd CONPHUKOCHOBEHHS
pearupyronux BEMIeCTB («KUTISIIUMA CIIOM»).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKON PEaKIHU OT TEMIIEPATypbl pPEarupyrouux
BEILECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

®B3auMoeiiCTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOIOPOAA.

¢ Peaknusa HEUTpamu3anuu.

® HaGmoaenue TemioBoro 3¢ (hexra peakiuyu HeuTpaau3aimi.

® B3aumoieiicTBre cepHoi KUCIO0ThI ¢ okcuioM meau(Il).

® PaznoskeHue nepoKkCuaa BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTaja3bl KapToges.

¢ 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIMH OT MPUPOJIbI pEarupyronux BEIIECTB

HAa TpUMEpPEe B3aMMOJCHCTBUS PACTBOPOB THOCYIh(MaTa HaTpus wuxXJopuma Oapus,
THOCYJb(aTa HATPUS U COJITHON KUCIIOTHI.

® 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKUUU OT MNPHUPOABl METAUIOB IPU HX

B3aUMOJIEUCTBUU C COJISTHON KUCJIOTOU.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKOW pEAKUMHU OT MPUPOABbl KHUCIOT TpPU HX

B3aMMOJICHCTBUU C KEJIC30M.
® 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOWU PEaKUU OT TEMIIEPATYPHI.
®3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIIMU OT KOHIICHTPALIUH.

¢ 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIIMU OT TIJIOIIAAN COMMPUKOCHOBEHUS

pearupyromnux BeuecTB.
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® 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XUMHYECKOU p€aKuun OT KaTajinu3aTopa.

X¥MHYeCKHe peakui B pACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 SMEKTPOIUTUYECKON JAUCCOLUALNU. DICKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOIUALMM AJIEKTPOIUTOB C pa3IUYHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTemneHb
ANEKTPONUTHYECKON qucconanuiv. CUIbHBIE U CTA0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OcHoOBHBIE MOJIOKECHHUS TEOPUHU AIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLIAALINH.
Knaccuduxanus noHoB U ux cBoicTBa. KUCIOTHI, OCHOBAaHUSA U COJU KaK AJIEKTPOIUTHI.
Wx xnaccudukaius 1 1UCCOIUalus.

OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: H3MEHEHHE OKPACKW HWHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, OKCHJIAaMH W THAPOKCHUJAAMH METAJUIOB U COJIAMM.
MonekyiispHble U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKPAIEHHbBIE) YPaBHEHUS peakuuid. XUMUUECKUN
CMBICJT COKPAILIEHHBIX YPAaBHCHUHN. Y CIIOBUSI MPOTEKAHUS PEAKIIUNA MEXKIY JICKTPOJIUTAMU
710 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METaJIOB.

OO0mre XMMHUYEeCKUEe CBOMCTBA MIENIOYEH: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTaMH, OKCHIaMHU
HEMETauIoB, coysiMu. OOIHMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aMMOJICHCTBHUE C KUCIIOTAMHU, PA3JIOKEHUE IPU HATPEBAHUU.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHHUX COJIEH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH,
IeJI04YaMH, COJIIMU U MeTajuiaMu. B3auMoIeiCTBUE KUCIBIX COJIEU CO IIEIOYaMMU.

I'maponus kak oOMEHHOE B3aMMOJIEUCTBUE coJied c Bomod. ['maponus comu
CUJILHOTO OCHOBAHHUSI U C1a00i KUCHOTHI. ['uaposn3 coiau ciaboro OCHOBAHUS U CUIIBHOM
KHCI0THL. BoopoaHelii mokaszarens(pH).

CBoiicTBa  KHCIIOT, OCHOBaHHMI, OKCHJIOB M COJ€Hd B CBET€ TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JUCCONMAIlMM W TPEJCTaBleHUd 00  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHUSIX.

JdemoncTpanumn

e lcnpiTaHKE BENIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD.

e 3aBHCHUMOCTb JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHUEHTPALIUH.
e JIBMI)KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OmnpexeneHne xapakTepa cpelibl B paCTBOpPax COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® Jlucconumanus ciadbIX JIEKTPOJUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI.

® M3MeHeHne OKpacKy UHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

*Peakuus HEHTpaIU3alUKU PacTBOPA MIETIOUYH PA3TUUYHBIMU KUCIOTAMH.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3auMoIelicTBUE C Pa3TUYHBIMU KUCIOTAMH.
¢ BzauMoieiicTBHE CUIIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaom Meau(1l).

® B3aumMmoaencTBrEe KMCIOT C METaJJIaMHU.
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¢ KauecTBeHHas peakilys Ha KapOOHAT-HUOH.

¢ [TomyyeHne CTyAHS KPEMHUEBOU KHUCIIOTHI.

¢ KauecTBeHHAs peakilis Ha XJIOPUI- WIIH CYJIb(aT-UOHBHI.
® M3MeHeHne OKpacKd MHANKATOPOB B LIEIOYHOM CpELE.
¢ B3aumoaelCTBUE MIEIOYEHN C YIIICKHUCIBIM Fa30M.

¢ KauecTBeHHas peaklys Ha KATHOH AMMOHMUSL.

® [Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero pasznoxenue.

® BzaumozeiicTBre KapOOHATOB C KHUCIOTAMH.

® [Tonyuenue ruapokcuaa sxxenesa(lll).

® BzaumoseiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(Il).

IIpakTHyeckue padoTbl
1. Pemienue sKcriepuMEHTANBHBIX 33]1a4 110 TeMe « IEKTPOIUTHYECKAs
JTACCOLIAALTUSY.
HemeTansbl 1 X coeIMHEHUS

CTtpoeHue aToOMOB HEMETAJUIOB M HMX TOJOXKEHHE B NMEPUOAUUYECKON cucteme. Psn
AIEKTPOOTPULIATENLHOCTH. KpHCTanIM4eckue PpEemeETKh HEMETAINIOB —  MPOCTBIX
BemiecTB. duszmyeckue CBOMCTBa HeMeTtauioB. OOmMe XUMUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

['anorensl, ctpoeHUE UX aTOMOB U MOJIEKYJl. PU3NYECKUE U XMMUYECKUE CBOWCTBA
raJlor€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOWMCTB TallOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT HUX
MOJIOKEHHUSI B TEPUOANYECKOM cucrteme. HaxoxaeHue rajoreHoB B MPUPOAE U HUX
nojgydeHue. buonorndyeckoe 3HaUeHUE U MPUMEHEHUE TaJIOTEHOB.

['anoreHOBOZOPOBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISTHAS,
OpOMOBOJIOpOSIHAsI, HOAOBoAOpoAHas. ['amorenuanl. KadecTBeHHbIE peaklUu Ha
rajoreHu1-uoHsl. [[pumMeHeHne coeTMHEHN TAJIOTEHOB.

O6mras xapaktepuctuka ameMeHToB VIA-rpynmsl. Cepa B ipupozen e€ mosydeHue.
AmnotpornHble MOAUGUKAIIMN CEPbl U MX CBOWCTBA. XUMHUYECKHME CBOWCTBA CEphl U €€
MIPUMEHEHHUE.

CepoBOIOPOJI: CTPOCHHUE MOJICKYJbI, (PU3NYECKMe W XHMHYECKHUE CBOMCTBA,
nonyyenue u 3HaueHue. CepoBojoponHas kucinora. Cynbduabl W HUX 3HAYCHHE.
JlroMmuHODOPBHI.

Oxkcupn cepoi(IV), cepnucras kwuciora, cyiabputTbl. KauecTBeHHas peakius Ha
CYIb(UT-UOH.

Oxcun cepri(VI), cepnas kuciorta, cyibdartel. Kpuctammoruaparsl.

CepHass KuCIIOTa KakK CHJIBHBIA diekTposut. CBoWcTBa pa3z0aBIECHHOW CepHOM

KHACJOTbl KaK THUIWYHOM KMCJIOTHI: BBaI/IMO,HeI;'ICTBHe ¢ wMfCTrajlllaMH, OCHOBHBIMH
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¥ aM(pOTEPHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBAaHHSIMH U aM(OTEPHBIMH THAPOKCHAAMHU, COJSIMHU.
KauectBenHas peakius Ha cyab(haT-uoH.

OOmiast xapakTepuCTHUKa 3JIeMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOEGHHE €ro aroma
1 MOJIEKyJbl. DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE
U €r0 OMOJIOTUYECKAs POJTb.

AMMUaK, CTpO€HHE MOJEKyIbl U (u3HUecKue CBOMCTBAa. AMMMayHas BOJa,
HalIaTBIPHBIA CHOUPT, THAPAT aMMHaka. /JJOHOpHO-aKUENTOPHBIA MEXaHU3M O0pa30BaHUs
CBA3U B KATUOHE aMMOHMs. BoccTaHOBUTENNBbHBIE CBOKCTBA aMMuaka. Cojii aMMOHUSA U UX
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTUOH aMMOHHSL.

Oxkcupl a3oTa: HecoaeoOpasyrole U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCJIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KUCJOTa, €€ MOJy4YeHUe U cBoMcTBa. HuTpaTsl.

docdop, ctpoenne aroma u amtotponus. Dochuast. Dochun. Oxcua Gocdopa(V)
u pochopnas (opropochopnast) kucimora. Pocharsl.

OO6mias xapakTepucThka 351eMeHTOB [VA-rpynnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB,
IPOCTBIX BEUIECTB M COEIWHEHMH B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIO)KEHHSI 3JIEMEHTOB B
NEPUOANYECKON cucteme. Yriepod. AJUIOTPONHbIE MOAU(PHUKALMU: anMas, Tpadur.
AMop(dHBIH yriaepoa: caxa, aKTUBUPOBAHHBINA yroib. AacopOuus. XUMUYECKHEe CBONCTBA
yraepoaa. Kokcoxumuueckoe npou3BOACTBO U €ro npoaykius. Kapouasl.

Oxkcupn yriuepona(ll): cTtpoeHwe MOJNEKyJbl, MOJIydYeHHE W cBoMcTBa. OKCUI
yraepona(IV): ctpoeHue MoJieKysbl, MOTyYEHUE U CBOMCTBA. YrojpHas kuciora. Comu
YTOJIBHOM KUCIIOTHI: KApOOHATHI U TUAPOKAPOOHATHI. TeXHUYecKast v MUILEBAsI COJA.

OprannueckasxuMusi. Y TIIE€BOIOPOIBI.

MertaHn, 3TaH 1 NponaH Kak NpeesbHble (HACBhILEHHbIE) YIIIEBOAOPOIbl. DTUIIEH U
alleTUJICH KaK HelpenesbHble (HEHACHIIEHHbIE) yriaeBo1opoabl. CTpyKTypHbIe (HOPMYIIbI
BemiecTts. ['openme  yrnesBopoponoB. Peakunmy — geruapupoBaHUs  IIPEAEIIBHBIX
YTJIEBOAOPO/IOB.

CnupTel. OTUIIOBBIA CHOUPT, €ro MOJy4YEHUE, MPUMEHEHHWE M (U3HOJOTUYECKOE
nercTBue. TpEXaTOMHBIM CHUPT TVIMLEPUH. YKCYCHAas KHUCJIOTa KakK IPEIACTABUTEIb
KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemnuii: ctpoeHne aTroMa 1 HaxoxaeHue B nmpupoje. Cummunabsl u cuiad. CBolcTBa
kpeMmuus. Oxcun kpemausi(IV). KpemuueBas kucnora u €€ couu.

IIpousBonacTBo crekiia U uemeHrta. [Ipoaykius CHIMKAaTHOM NPOMBILUICHHOCTH:
OTITHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dhasac. OnTuaeckoe BOJTOKHO.

Hemeranmnsl B npupozae.@pakiroHHas NMEPEroHKa XKUAKOTO BO3AyXa KakK Crocoo
MOJIyYeHHUs] KUCIIOpoja, a3oTa W aproHa. Ilomydyenue docdopa, kpemMHUs, XJI0pa, HOAA.
DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[Tonmy4yeHue cepHOW KHUCIHOTBHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKAas CXEMa, METOA
KUIALIET0  CJOs, TNPUHIUMOBI  TEIUI0OOOMEHa, MPOTUBOTOKA M LUPKYJSLUU.
Oneym.IIpon3BOACTBO aMMHUaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpanuu
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Komnexuus Hemerannos.

Mogenu KpuCTaIIMYECKUX PEIETOK HEMETAINIOB: aTOMHBIE 1 MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp W MPUHLUIBI €70 PAOOTHI.

['openune HeMeTamI0oB — MPOCTHIX BEMIECTB: Cepbl, hocdopa, APEBECHOTO YTIIA.
OO0pa3sipl raToreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmonenicTBre rajJoreHoB ¢ METaJNIaMH.

BriTecHenue xsiopa OpoMOM WM UOJA U3 PACTBOPOB UX COJICH.

Kosnekiust npupoaHbIX COEAMHEHUN XJI10pa.

B3aumopericTBre cephl ¢ METAJIAMU.

I'openue cepbl B KUCIOPOAE.

Konnekuus cynbGuaHbix py.

KauecTBeHHas peakius Ha CyJIbPUI-UOH.

OOGecuBeYrMBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEW CEPHUCTHIM Fa30M.

B3auMoencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI C MENIBIO.

OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHON KUCIOTOM.
Jnarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparmentst u cnaitasl «Ituubsu 6azapby.

[Tonyuenue, coOupanue v pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxxenue 6uxpoMara aMMOHMUSI.

B3aumoenicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

['openne u€pHoro nopoxa.

PaznoxeHnue HuTpaTa Kajvsi U TOPEHUE B HEM APEBECHOTO YTOJIbKA.
OO6pa3siel IPUPOIHBIX coearnHeHuH docdopa.

I'openue dpocdopa Ha BO31yXe U B KUCIOPOIE.

[Tonyuenue 6enoro gocdopa v UCTILITAHUE IO CBOMCTB.
Komnekius «O0pasiisl MPUPOTHBIX COSTUHEHUH YTIIEpO1ay.

[Toptper H. JI. 3emunckoro. IlormnomeHne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Ta30B
AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

Y CTponCcTBO MPOTUBOTA3A.
Mogenu MoJIeKyJl METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumoeiicTBre 3TUIEHAa ¢ GPOMHOM BOIOW U PaCTBOPOM NIEpMaHraHaTa Kaausl.
OO61mue XMMHUYeCKre CBOMCTBA KUCIIOT Ha TPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiiyisi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHI.

Komnekius «O06pa3ibl IPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHUSD .

Kosutekuus crekna, KepaMUuKy, IEMEHTA U U3/ICJINN U3 HUX.
Konnekius npoayKiuy CUIIMKaTHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.
Buneodparments! u ciaiiapl «[Ipon3BoACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
Komnexkuus «IIpupoaHeie cOeTUHEHNS] HEMETAIOBY.
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BuneodparmenTst u cnaitnpl «DpakiroHHAs MEPETOHKA KUIKOTO BO3AYXay.

Buneodpparmentsl u cnaiiael «lloaydenue Boaopona, KHCIOpOAa M TaJIOT€HOB
AIEKTPOIUTUUECKUM CITOCOOOMY.

e Mogenu annaparos Ui IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

e MoJenp KUIAILIEro Cios.

e MoJenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKA.

e Buneodpparments! u cnaiiasl «I[pon3BoACTBO CEPHON KUCTOTHD».

e BuneopparmenTsl u cnaiipl «IIpon3BoacTBO aMMuakay.

o Komrekuus «CpIpb€ ISl MOTYYEHUs CEPHOU KUCIOTBD.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® Pacno3HaBaHuE raJIOT€HU/I-HOHOB.

¢ KadecTBEeHHbBIC pEaKIuU Ha CyJIb(haT-uOHBI.

¢ KauecTtBeHHas peakysi Ha KATHOH aMMOHUS.

¢ XMMHAYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
*KauecTBeHHbIC peakiiuu Ha pochar-uoH.

¢ [Tomy4yeHue U CBOWCTBA YIOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KadecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HUOH.

® [IponyckaHue yriIeKMCIIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa HATpHUs.

IIpakTnueckue padoThl
2.M3y4yenne CBONCTB COJISTHON KUCTIOTHI.
3.M3y4yenne cBONCTB CEpHOM KHCIOTHI.
4. ITonyyeHne aMMuaka U U3y4€HUE €ro CBOKCTB.
5. [Tomyuenue yriekucioro raza. KauectseHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTtajuibl 4 MX COCAMHEHMS

[lonoxkeHne METaUIOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKUX 3ieMeHToB [[. U.
MenaeneeBa, CTpOCHHME AaTOMOB M KPHUCTAIUIOB METAIOB. MeTamumyeckas CBsI3b U
METaJUIMYECKasi KPUCTALINYECKAs pem€Tka. GU3nyeckue CBOMCTBA METAIUIOB: 3JIEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh,  OTpaXkarolllas  CHOCOOHOCTh,  IJIACTUYHOCTh.  UEpHbIE U
LBETHBIEMETAJIIIBI.

Mertamael  Kak ~ BOCCTAaHOBUTENIU.  DJIEKTPOXUMHUYECKUM  psii  HAMPSKEHUM.
B3aumopnencTtBue METAUIOB € HEMETAUIAMHU, OKCHJIAMH, KHCIOTAMH, COJISIMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUSI.

OO6mias xapakTepucTuka 3JeMeHTOB |A-rpynmbl. OKCUIBI U TUAPOKCUABI IIETOYHBIX
METAJUIOB, HX IIOJyYEHUE, CBOMCTBA, NPUMEHEHHE. BakHEWIIMe COoNMM MIETOYHBIX
METaJVIOB, MX 3HAYEHUE B IPUPOJIEC U )KU3HU YETIOBEKA.
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OOmast  xapakrepuctuka 3nemMeHTOB |IA-rpynmbl.  Okcuabpl ¥ THIPOKCUABI
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB, MX IOJYYEHHE, CBOWCTBA M NpUMEHEHHE. Baxneimme
COJIM LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, MX 3HAYEHHE B IPUPOJNE W JKU3HU YEIIOBEKA.
Kap6onatsl u ruipokapOOHAThI KaTbIIHS.

Bpemennas u mocrosiHHAs JKECTKOCTH BOAbL. CHOCOOBI YCTpaHEHHS BPEMEHHOM
xeécTkocTu. CriocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoeanHeHUs aTIOMUHUS B TIPUpOe. XUMHUYECKHE CBOMCTBA amoMuHMS. OCOOCHHOCTH
OKCHJIa M THAPOKCHAA ANTIOMHHHS Kak aM(OTEepHBIX coenuHeHH. Baxueiimue comu
aTIOMHUHUS (XJIOpU, Cyabdar).

OcoOeHHocTu cTpoeHHs artoma >kernesa. JKeme3o B mpupone. Bakueiimue pynabl
xene3a. [lomydyenune uyryna u cramu. Oxkcunsl u ruapokcunsl sxenesa(ll) u (IT). Conu
wenesza(ll) u (II). OOHapyxeHHnEe KaTHOHOB >KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCAMHEHUUN
xKeresa.

Koppo3usi rasoBas (XUMHUYECKas) M OJICKTPOXMMHUCSCKas. 3allliTa METAIOB OT
koppo3uu.Metamusl B npupojne. I[lonstue o wMertamryprun. Y€pHags u  1BETHas
Metaiuryprus. [lupomMeraninyprus, TuIpoMeTauTyprus, 3JIeKTpoMeTauTyprusi. JloMeHHbII
nporecc. [lepepaboTka 4yryHa B ctajib. DIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

JdemoHcTpanuu

e B3anMoJelcTBUE HATPUS, TUTUS U KaIbLUA C BOJOM.

e [‘opeHue HaTpus, MArHUS U JKEJI€3a B KUCIOPOJE.

e Bcrbllka TEpPMUTHON CMECH.

e B3aumozelicTBre CMeCH NTOPOLIKOB CEPHI U JKEJI€3a, IMHKA U CEPBI.

e BizaummojeiicTBHE aJIIOMUHMS C KUCJIOTaMU, IIIeJI0YaMH U BOJIOM.

e BzaummopelcTBue xkene3a U MEIU C XJIOPOM.

e BisaumogelicTBue MeaM € KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOW W a30THOU

KHUCJIOTOM (pa30aBIeHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

e (Okpacka INIAMEHU COCIMHEHUSIMH IIEJIOYHBIX METAJIOB.

e (Okpacka IJIaMeH! COCIMHEHUSIMHU 111€JI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

e [‘ameHue u3BeCTH BOJOM.

e [lomyyeHue XECTKOM BOJBI B3aMMOJCHCTBUEM YIJIEKHCIIOTO ra3a ¢ H3BECTKOBOM

BOJIOM.

e VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U J100aBICHUEM COJIbI.

e VYcTpaHEHHUE MOCTOSHHOU KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIbI.

e lloHWTHI M MPUHIAIT UX ACUCTBUS (BUICOPPATMEHT).

e Koutekuus mpupogHbIX COEAUHEHUN ATFOMUHUS.

e BujaeodparmeHTsl u craiapl «OKCUA ATFOMUHUS U €TI0 MOJIU(DUKAIIII).

o [lomyuenune aMm(pOTEepHOTO THIPOKCHUA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOWCTB,

e Komiexkuusa « XuMHYeCKHE UCTOUYHUKH TOKA)).
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e Pe3ynbTarel JUIMTENBHOIO JSKCIIEPUMEHTAa IO HM3YYEHUIO KOPPO3UM CTAIBHBIX
W3JIeJIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUHM IIPOLIECCOB.

e Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(1l) Bomoponom.

e Buneodpparments! u cnaiasl «I[pon3BoACTBO UyryHa U CTATIN.

e BuneopparmenTsl u cnaiiapl «310emnus u3 4yryHa u cTaim».

e BuneodpparmenTsl u ciaiiapl «I[pon3BoaACTBO AIOMUHUS .

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® B3aumoieiicTBre kKesesa ¢ pactBopoM cyibpara meau(ll).
®[losyueHre N3BECTKOBOW BOABI U OMBITHI C HEM.
® [Tonyuenue ruapokcuaos xene3a(ll) u (111).

*KadecTBeHHBIEC PEAKIMHA HAa KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTHyeckue padoTbl

6. XK&cTtrocTh BOABI U cIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. PelieHue sKkcriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTab.

XuMHS M OKPYKAKOLIAS Cpeaa

Crtpoenue 3eMiu: s1po, MaHTHs, 3€MHasl Kopa, Jiutocdepa, ruapocdepa, atmochepa.
Xumunyeckuil coctaB 3emuu. ['opHble mopoabl. Munepansl. Pynel. OcamouHble rOpHbIE
nopobl. [lose3Hpie uckomnaemele.

NcTOYyHMKM  XMMUYECKOTO  3arpsi3HEHUsi OKpyxkaromed cpenbl. ['obanbHbIC
HKOJIOTHYECKUE MPOOJIEMBbI YETIOBEUECTBA: HAPYIIEHHUE OMOT€OXUMHUYECKUX KPYTOBOPOTOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KIMMATA, KUCIOTHBIE NOXKAU U Ap. O30HOBBIE
IbIpbl. MEXIyHapOJHOE COTPYJHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKpYXKaIOIIEeH cpeibl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS. «3€JIEHAsT XUMUS.

JdemoHcTpanuu

e Buneopparmentsl u crnaiiipl «CtpoeHue 3eMiid U €€ XUMUYECKUN COCTABY.

e KoJuiekuys MUHEPAJIOB U TOPHBIX TOPOJ.

o Komnekuus «Pyasl MeTamioBy.

e Buneopparmentsl u  crnaiael  «l700anbHBIE  DKOJIOTHMUECKHE  MPOOJIEMBI

YEJI0OBEYECTBAY.
e BuaeopparMeHThI U ClIaliJIbl O CTENEHU YKOJIOTMYECKON YMCTOTHI TOBapa.
JlaGopaTopHbIie ONBbITHI

*H3yyeHue rpaHuTa.

*U3yyeHre MapKUPOBOK PA3JIUYHBIX BUIOB IPOMBIIUIEHHBIX U IMPOJOBOJIbCTBEHHBIX

TOBApOB.

O06001meHne 3HAHMI 110 XMMHUM KyPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY
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CrpoeHre aromMa B COOTBETCTBUM C TMIOJOXKEHUEM XHMMHYECKOTO 3JEMEHTa
B nepuoauyeckon cucreMe. CTpoeHUE BEIMIECTBA: XMMUYECKasl CBSA3b M KpUCTAJUINYECKAas
peméTka. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX JJIEMEHTAaMH NPOCTHIX BEIIECTB
(MeTayuioB, HEMETaJUIOB, OJIArOPOJHBIX Ta30B) OT TMOJOXEHHUS DJIEMEHTOB B
NEePUOANYECKON cHucTeMe. THUMOJIOrUs HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, pa3/CICHHE WX Ha
KJ1acchl U rpynmnsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Haku W yCIOBUS TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuuid. TUMmoyioruss XUMHUYECKHUX
peakiuii 1O pa3IuYHbIM Mpu3HakaM. Peakiuum wuoHHOro oOMeHa. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIEC PEAKIIUU.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
coJieo0pa3yoIuX OKCHIOB, THAPOKCUAOB (OCHOBAHUH, KUCIOPOACOAEPKAIINX KUCIOT U
aM(OTEepHBIX TUJIPOKCHUJIOB), COJICH.
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TemaTnuyeckoe NJIAHUPOBaHUE 8 KJIacce

Monyns paboueit

Ne Kon-Bo | mporpaMMbl BOCITUTaHUS
HaumenoBanue pa3ienos, Tem 9
/11 JacoB «llIxonpHBIH ypok» / hopma
peanzanuu
1 HayvaJibHbIe NOHATHS M 3aKOHbI XUMHH 21 165 ner co nHA poxACHUSA
PYCCKOI'O y4€HOT0, MHCATEINs
Koncrantuna Dnyapaosuya
[{uonkoBckoro (1857 - 1935)
Jlexusa
2 Baskneiimue npeacrasurenun | 19 JleHb HEU3BECTHOTO COJIJIATA.
HeopraHm4yeckux BemecTsB. KonuvecTrBeHHbIE Cemunap
OTHOIIIEHUS] B XUMHH
3 OcHoBHbBIE KJIACChI Heopranuveckunx | 10 Jenb poccuiickoi HayKH.
coeTUHEeHUIt Koundepenmus
4 Ilepuoauyeckuii 3aK0H M MEPUOANYECKAS 8 JleHb KOCMOHABTHKH, 65 JeT
cucTeMa XuMHu4Yeckux 3Jjiementon .. co aus 3amycka CCCP
Menneneesa. CTpoenue aToma TIEpBOrO HCKYCCTBCHHOTO
cnyTHUKa 3emnu. JlenoBas
urpa
5) Xumuyeckas cBsizb. OKUCIUTEIbHO- 12 Bcemupusblii 1eHp 3eMilu.
BOCCTAHOBHMTEJbHbIC PEAKIIUA Ypok-KOHKypC
TemaTu4yeckoe miIaHnpoBanue 9 kiace
Monynb paboueit
Ne Kon-Bo | mporpaMMbl BOCITUTaHUS
HaumenoBanue pa3nenos, Tem .
n/n 4acoB «IIxonbHBIH ypok» / popma
peauzanuu
1 IloBTOpeHue u 0000111eHUE CBEICHUIT 110 5 165 neT co nHA poKACHUS
Kypcy 8 kiaacca. XuMu4yeckne peakuum PYCCKOI'0 y4€HOI'0, TINCATE]IA
Koncrantuna Dnyapnosuua
[{uonkosckoro (1857 - 1935)
Jlexuums
2 XHMHYEeCKHE peaKIiii B pacTBOpax 10 Me:x1yHapOIHbII 1eHb
IIKOJIbHBIX OMOTHOTEK.
Ypok-uccienoBaHue
3 HeMeTasuibl M UX coeIMHEHUSI 25 JleHb HEU3BECTHOTO COJIIATA.
CemMuHap
4 MeTaJuuibl M UX COCAMHEHUS 17 JleHb poccuiiCKON HayKH.
Kondepenmms
5) XuMus M OKpyKamoLmas cpeaa 2 JleHb KOCMOHABTHKH, 65 JeT
co aus 3anycka CCCP
IIEPBOTO NCKYCCTBEHHOTO
cryTHUKa 3emid. [lenoBas
urpa
6 O0001eHNEe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYpC 9 BceMupHblii 1eHb 3eMIIH.

OCHOBHOM IKO0JIbI. IIoAr0oTOBKA K OCHOBHOMY
rocyiapcrBeHHomy sx3ameny (OI'D)

VYPOK-KOHKYpC
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